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El arte de conocer la vida antigua

LO QUE HOY VEMOS

uando tenemos la oportuni-

dad de admirar la comunidad

viviente de un bosque tropi-

cal lluvioso, un valle o de una
zona desértica, los organismos que habitan
en un arrecife coralino o en la inmensidad del
océano, quizd no nos percatemos de que lo
que ahora vemos es el producto de diversos
cambios graduales o rdpidos de esas comuni-
dades, por efecto de la especiacién y adapta-
cién de los organismos a través del tiempo
geoldgico.

MARCO DE REFERENCIA

Los primeros seres humanos en mostrar un in-
terés significativo por los fésiles (fossilis, obje-
to extraido de la tierra), término inicialmente
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En la busqueda por descubrir el origen y la evolu-
cion de los organismos vivos a traves del tiempo,
surgen diversos enfoques y especialidades. La
paleontologia cumple un papel de enlace entre
las ciencias de la Tierra y las ciencias de la vida.

Rail Gio-Argaez

empleado por Plinio al intentar dar una interpretacién racional
de su posible origen, fueron los griegos, profundos observadores
de la naturaleza.

Tales de Mileto (640-548 antes de nuestra era), fue uno de
los primeros autores en mostrar interés por la conformacién
de la Tierra. Su discipulo Anaximandro menciona descubri-
mientos de conchas y restos marinos, como las impresiones de
peces en las montafias de Samos y Sicilia, las cuales, pensaba,
eran prueba de la existencia de océanos antiguos que fueron
“desecados” por el sol.

Para los primeros curiosos, amantes y estudiosos de la natu-
raleza —Aristételes (384-322 a. C.), la gran luminaria de la an-
tigiiedad clésica; el anatomista Gabriel Fallopio (1525-1562) y
Jean Etienne Guetard (1725-1786), cientifico de origen fran-
cés que definié el concepto de formacién geolégica, entre mu-
chos otros naturalistas interesados en este asunto— fue un
enigma el conocer cudles y cémo fueron las primeras formas de
vida. Asf, el conocimiento ha ido avanzando a la par de los des-
cubrimientos de la humanidad en las diferentes culturas y a lo
largo de la historia.



¢ CUAL ES EL ORIGEN?

La discusién sobre el origen de las especies se remonta
a mediados del siglo X1, cuando Charles Darwin (1859)
da sentido a la investigacién de los fésiles y la docu-
menta como evidencia del cambio a través del tiempo.
Actualmente el origen es debatido con pasién y vehe-
mencia por dos grandes corrientes: una se apoya en
principios morales y religiosos, y otra se basa en la ob-
servacion y la experimentacién. A medida que el cono-
cimiento avanza y ofrece m4s evidencia y datos, esta dl-
tima corriente va ganando terreno.

Los procesos geodindmicos (movimientos de la cor-
teza terrestre, vulcanismo, formacién de montafias y
cordilleras), asf como los cambios en los componentes
vivos del paisaje, se deben contemplar en su conjunto
dentro de un contexto temporal. Es preciso estudiar el
registro fsil para observar, a gran escala, el proceso evo-
lutivo desde el inicio de la vida hasta nuestros dias.

De acuerdo con algunas observaciones hechas en la actuali-
dad, la mayorfa de las diferentes formas de vida se originaron en
el mar y se desarrollaron en regiones préximas a la linea de cos-
ta, en donde la relacién entre los procesos de sedimentacién y
la presencia de organismos con esqueletos mineralizados con-
tribuy6 a que sus restos quedaran enterrados y se preservaran.
A éstos les hemos llamado fdsiles.

Hoy en dia, un f6sil es la evidencia de cualquier actividad
orgédnica, o el organismo en sf, que queda preservado en las ro-
cas, principalmente sedimentarias, con una antigiiedad minima
de diez mil afios. Esto nos da la oportunidad de estudiarlos y, con
base en el analisis de los componentes de la roca, realizar infe-
rencias acerca del ambiente, las interacciones y la distribucién
de las formas de vida en el pasado.

Estudiar e interpretar correctamente las evidencias fésiles
nos ayuda a conocer el desarrollo histérico de la biodiversidad
actualmente conocida, asi como sus relaciones de parentesco.

El nimero de especies que hasta ahora han sido descritas y
clasificadas es de aproximadamente millén y medio. Sin embar-
go, se estima que el ndmero real de especies existentes cuando
el inventario haya concluido serd de cuando menos 10 millones.

Cuando esto se ubica en el tiempo geoldgico, los fésiles mas
antiguos son de 3 mil 200 millones de afios, y la explosién de
las formas de vida hace 570 millones de afios (cAmbrico-recien-
te), nos da la posibilidad de conocer en su conjunto la ubica-
cién de las diversas formas de vida en diferentes capas que las
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rocas nos muestran, y podemos asi efectuar la

reconstrucciéon de las lineas filéticas (cambios
dentro de una misma especie) y filogenéticas
(evolucién de grupos de categoria mayor que
la de especie).

Una comprensién integral de los actores
(los fésiles) y la obra (la vida a través del tiem-
po), s6lo puede interpretarse apropiadamente

El nUmero de especies
que hasta ahora han
sido descritas y clasificadas
es de aproximadamente
millén y medio
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La paleontologia
cumple un papel de enlace
O puente de unidn
entre las ciencias de la Tierra
y las ciencias de la vida
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si se conocen las caracteristicas de la escenografia (tecténica de
placas, deriva continental, orogenia y cambio climético); y el
tamafio y particularidades del teatro, es decir, el planeta Tierra,
ya que todo se encuentra intimamente relacionado con los me-
canismos y factores que determinan los procesos de formacién
de los yacimientos fosiliferos.

Asf pues, el estudio que se realiza a estos actores, lleva con-
sigo la aplicacién de métodos y técnicas que le permiten al pa-
leontélogo descubrirlos, recuperarlos, extraerlos de la roca en
la que se encuentran, identificarlos, clasificarlos y obtener la
informacién significativa del comportamiento de sus poblacio-
nes, base de la interpretacién correcta de los fésiles.

Si bien es cierto que el arte es una actividad que precisa de

un aprendizaje (ars= habilidad), este término hace referen-
cia a la realizacién de acciones que requieren una especia-
lizacién. Asf, la paleobiologfa es, al mismo tiempo, ciencia
y arte, y su desarrollo requiere de preparacién, constancia y
disposicién para volver a dar vida a estos testigos mudos
del pasado.

¢ GEOLOGIA + BIOLOGIA = PALEOBIOLOGIA?

Parecerfa extrafio que durante los siglos XViIl y XIX, la “pa-
leo”, como coloquialmente se le nombra, se asociara mds
con la geologia (ya que el valor cronolégico de los fésiles
permitié construir el tiempo geoldgico) que con la biolo-
gia, encargada del estudio de los seres vivos.

La paleontologia cumple un papel de enlace o puente de
unién entre las ciencias de la Tierra y las ciencias de la vida, ya
que la evidencia f6sil proporciona un registro de los organismos
que han habitado nuestro planeta y de la secuencia de su apa-
ricién y desaparicion en la historia geoldgica.

El objetivo tanto de la paleontologia (palaios, antiguo; ontos,
ser; logos, estudio) como de la paleobiologia (palaios, antiguo;
bios, vida; logos, estudio) es estudiar e interpretar los fésiles para
conocer la historia de la vida sobre la Tierra.

DIVERSOS ENFOQUES O ESPECIALIDADES

La paleontologia, término acufiado por Ducrotay de Blainville
(1777-1850), nos ayuda a conocer los cambios de las formas de
vida en el planeta a lo largo del tiempo, asi como los procesos
de fosilizacién y la edad relativa de las rocas. La edad absoluta
se obtiene por medios radiométricos como el del carbono 14 y
el uranio 238, entre otros.



Para la paleontologfa, el objetivo principal es ubicar taxoné-
mica y cronoestratigraficamente (cronos, tiempo; stratus, lecho;
graphos, descripcién) a su objeto de estudio: los fésiles.

De acuerdo con el grupo taxonémico, la metodologia de co-
lecta, el procesado y el estudio, la “paleo” se divide en tres gran-
des categorfas:

1) Pdleobotdnica, cuyos fundamentos fueron establecidos por
Adolfo Brogniart (1801-1876). Incluye los restos fésiles de ve-
getales, tanto de gimnospermas (plantas sin flor) como de an-
giospermas (plantas con flor).

2) Paleozoologia, cuyo campo de atencién son los animales.
Se divide en paleontologia de vertebrados, cuyo padre es Geor-
ges Cuvier (1769-1832) y paleontologia de invertebrados, fun-
dada por Jean Baptiste de Lamarck (1744-1829).

3) Micropaleontologia, fundada por Alcide D’Orbigny (1802-
1857), que se ocupa de estudiar los restos de individuos que por
su tamafio y estructura requieren forzosamente del empleo de
microscopfa especializada.

La micropaleontologia incluye una gran diversidad de orga-
nismos compuesta de protistas (organismos unicelulares cuyas
células tienen nicleo), plantas y animales. Entre ellos estdan
los foraminiferos, protozoarios de vida libre fundamentalmen-
te marinos, parientes de las amibas, y los ostrdcodos, miem-
bros del grupo mds abundante de animales que existe: los ar-
trépodos.

Por otro lado, la paleobiologfa, iniciada por Othenio Abel
en 1912 (quien fundara y publicara hasta 1928 la revista aus-
triaca Paleobiologica), se encarga del estudio de:

a) la distribucion, las variaciones geograficas y las causas del
desplazamiento de las poblaciones fésiles que motivaron au-
mentos o disminuciones en su extension: paleobiogeografia, ini-
ciada por P. S. Pallas (1741-1811).

b) Las causas de extincién y los procesos tanto de especia-
cién como de adaptacién de los organismos, la evolucion orgdni-
ca, propuesta por Charles Darwin y Alfred Rusell Wallace en
1859.

c) El flujo de energia, la estructura, funcién y sucesién de
los ecosistemas pasados: la paleoecologia. Se considera a Vladi-
mir O. Kovalevskiy (1842-1883) como pionero del desarrollo
de esta disciplina en los paises del bloque soviético, mientras
que E. Forbes (1815-1854) lo es para los paises de lengua in-
glesa.

d) Mientras que la distribucién de los fésiles en los estra-
tos, las causas que los condicionan y las circunstancias que a
lo largo de la escala geoldgica se presentan es atendida por la

[®] La vida antigua |

Cada vez disponemos
de datos mas precisos
acerca de la formacion
del Sistema Solar,
de la Tierra y el desarrollo
de la vida

bicestratigrafia, y se considera a Nicolds Steno
(1638-1686) el primer naturalista que aplicé a
los fésiles ese enfoque.

Asimismo, la paleobiologia busca conocer
las relaciones que los seres del pasado tenfan
con los ciclos del agua, carbono, nitrégeno, y
todos aquellos que hasta la fecha se observan
en la naturaleza. Es decir, integra factores bié-
ticos y abiéticos.

¢PARA QUE SIRVE CONOCERLO?

Con el acelerado avance de la ciencia y la tec-
nologfa después de la Segunda Guerra Mun-
dial, cada vez disponemos de datos mds preci-
sos acerca de la formacién del Sistema Solar
(astronomia y astrofisica), de la Tierra (ocea-
nograffa, geologia y geofisica), y el desarrollo
de la vida (biologfa y ciencias fisicoquimicas).
En este cimulo de informacién y datos sin pre-
cedente, el estudio e interpretacién de la pa-
leobiologfa no ha quedado a la zaga, pues el
comparar las anteriores formas de vida con las
actuales nos ayuda a predecir con gran con-
fiabilidad cudl serd la tendencia a largo plazo
en cuanto al cambio climdtico y de los seres
vivos con respecto al movimiento de las pla-
cas tecténicas y la deriva continental.

julio-septiembre 2003 « CiEtIClA 88



| [ Humanidades|

Los fésiles son de gran ayuda en la bisque-
da y explotacién de energéticos como el gas, el
petrdleo, el carbén y el uranio; como piezas de
exhibicién para los museos, ademds de su utili-
zacién como objetos de ornato: muebles, colla-
res y pulseras. También tienen aplicacién en la
industria, en la construccién y la agricultura.

Con el estudio de los microfésiles se puede
conocer la edad de las diferentes capas de ro-
cas que los contienen vy asi identificar las que
se formaron en un mismo periodo. También nos
indican las condiciones vy el tipo de ambiente
que existia a su alrededor. Conocer su distribu-
cién en diferentes épocas nos permite recons-
truir la geografia del pasado y elaborar mapas
paleogeograficos, y contribuye en gran medida
a conocer la historia de la corteza terrestre y
los cambios a los que ha estado sujeta.

Para concluir, es importante recalcar la ne-
cesidad de identificar y conocer las manifesta-
ciones y huellas de la vida que nos permitan
entender nuestro pasado y presente y prevenir
el futuro con actitudes que, en la medida en
que el conocimiento se generalice a todos los
niveles de educacién, nos conduzcan a respues-
tas sociales de mayor compromiso. Ello nos de-
beré llevar a utilizar los recursos de una ma-
nera til y practica, para beneficio de la misma
humanidad. De esta manera, podremos evitar
que los complejos hilos que conforman las tra-
mas de la vida puedan ser alterados, causando
estragos a corto o mediano plazos, y rompan el
equilibrio logrado después de millones de afios

de interaccién.

Las ilustraciones que acompafian este texto fueron
realizadas por el pintor Isaac Herndndez, al que ex-
preso mi reconocimiento y gratitud.
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